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LINEAS DE INVESTIGACION — DESARROLLO

Biodiversidad marina B

/]

Dinamica e ingenieria costera

Evaluacion y caracterizacion ecologica,
pronosticos y rehabilitacion de ecosistemas y
recursos marino-costeros

Evaluacion y pronodstico de los procesos fisicos
quimicos de las aguas marino-costeras

Sistemas de observacién y monitoreo
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EVALUACION DE ECOSISTEMAS MARINOS

Biologia

Habitat

N\

/ Dinamica \_/ Puntos de

L Pomac'on?":’ referencia

. » ; Retencion
Ecosistema Tasa de captura (tonC.ha.afio) Area en Cuba (km?) 5
(Tg C aiio™?)
Manglares 1,39 5274,5 0,73
Pastos marinos 0,83 26 563 2,20
Total 31837,5 2,93
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Il ausencia
F3 fluctuaciones tefnporales
scibadales pernfanentes



of shelf border coral reefs around Cuba.
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8 Total reef area = (Spalding et al., 2001)

shallow reefs
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Mangrove sediments

Sand and mud generally peat

Functional types of mangrove forest
{(after Lugo and Sncdaker 1974) from Woodroffe 1992
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Golfo de Batabané




FASE OCEANICA
1.5-28 mm

jubenil

adulto
1-2 anos

3 0 mas anos

Océano Complejo seibadal-coralino Manglar-pastos-algas

Esquema general del ciclo de vida de la langosta espinosa observado a través de un corte vertical de la plataforma cubana (Baisre y Puga, La
langosta espinosa Panulirus argus en Cuba, Nov. 2004)



El crecimiento en las zonas de cria les impide esconderse en la vegetacion



Area de langostas adultas
(Cabezos coralinos y seibadales)







Langosta
T 22

Ingresos $

Fauna
acompanante

58%
Peces

Composicion por grupos de las capturas cubanas

LA PESQUERIA DE LA LANGOSTA ESPINOSA, CONECTIVIDAD Y CAMBIO CLIMATICO EN CUBA. Puga y col., 2010



Contribucion por lineas de trabajo al total de proyectos ejecutados sobre BMC de 1999 al
2012 en Cuba

Biologia de organismos vivos
® Manejo costero (Gestion)
m [nventario, Taxonomia y Sistematica
® Monitoreo
Areas Protegidas
m Métodos de Investigacion
Conectividad Ecosistémica
Cambio Climatico
m Colecciones Biologicas
Maricultivo
Pesqueria
Genética
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Ubicacion geografica de los tramos de costa estudiados para conocer la evolucion de la linea de costa desde
1956 hastal997. De izquierda a derecha: 1. La Coloma, 2. Dayaniguas, 3. Guasimal, 4. San Cristébal, 5. Cajio
y 6. Desde Surgidero de Bataban6 hasta Mayabeque (resultados del estudio realizado entre 2005 y 2007)




La biodiversidad marina y costera y el cambio climdtico en Cuba

magenes animadas que demuestran el desplazamiento que ha tenido la linea de costa desde 1956 hasta 1997 en un sector costero,

entre Surgidero de Batqban(’) y Playa Mayabeque
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Esta secuencia de i |magenes fue obtenida a partir de la promediacion de tres fotografias aéreas
correspondiente a los ainos 1956, 1970 v 1997. (Hernandez Zanuy v col., 2006




NGO - PLAYA MAYABEQUE

La vegetacion marina esta
ausente solo frente a las zonas
costeras alteradas por el hombre
donde la erosion resulta evidente

(Hernandez Zanuy et al., 2006)
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Distribucién de la vegetacion del fondo segtin su abundancia relativa (Densa: la mitad o mas del fondo esta cubierto por vegetacion, Pobre:

cuando menos de la mitad del fondo esta cubierta por vegetacion y Ausente: cuando no hay vegetacion sobre el fondo).
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ECOSISTEMAS MARINO-COSTEROS

SIGLO XVI (Hipotesis)

ECOSISTEMAS MARINO-COSTEROS

SIGLO XXI

LEYENDA

Mangle rojo

Praderas de
fanerogamas

Manglar mixto

Bosque
siempreverde

Arroz

Avicennia
germinans




El aporte excesivo
de sedimentos es la
principal causa de
pérdida de
praderas
submarinas




Informacion oceanografica disponible

Cambios estimados en la temperatura, la salinidad, el nivel del mar y la frecuencia de
huracanes en Cuba, segun los resultados obtenidos en este trabajo (Fernandez-Vila et al.,

2009).

Aspectos del cambio climatico
« Temperatura superficial del mar

« Salinidad del agua

* Incremento del nivel del mar

* Frecuencia de eventos
meteoroldgicos extremos

Cambios detectados

Incremento medio general de 0.285 °C de la temperatura del agua, en
las bahias del Archipiélago Sabana — Camaguey, en su conjunto, en
los ultimos 12 anos

La TSM de las aguas oceanicas cubanas muestran anomalias con
franca tendencia al aumento, con un amplitud promedio de 0.6 °C, en
el periodo 1985 - 2007

Aumento del tenor halino en areas afectadas por la accién humana:
57.01 %o en la bahia de Buenavista, 155.89 %. en la bahia de Los
Perros y 95.00 %o en la bahia de Jiguey.

La tasa de ascenso del nivel medio del mar, estimada a partir de
mediciones directas, varia entre 0,005 y
0, 214 cm/aino en el archipiélago cubano.

Para el Golfo de Bataban6 y océano adyacente a el, la frecuencia de
ocurrencia de huracanes a aumentado en casi 8 veces durante el
periodo reciente 1996 - 2005
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() Nulo (0%) () Pobre (1%-10%) () Moderado (11%-30%)

O ato 31%-50%) @ Muyatto (51%-75%) @ Casi total (76%-100%)
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Alcolado, 2010
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' erloro masivo y fuerte de Ias crestas de los arrecifes
coralinos
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En buen estado

Poco deterioradas

Sanas o
sanas

casi

7,8%

Sanas o
sanas

casi

Deterioradas

Deterioradas

20,9%

Muy deterioradas

Extremadamente
deterioradas

Muy
deterioradas

70,4%

Deterioradas




Cayo Palomo: 2001
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4. Cambios en los patrones de predc
5. Perdida de funciones protectoras del ecosist

—— 5
il Cayo Palomo: 2001 Cayo Palomo: 2007
P

Porcentaje numérico de colonias de las especies de corales'duros en los sitios de crestas.
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After Michelle (2001) and Dennis
(2005): category 4



CAYO LARGO, CUB
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R2 = 0.0093

Grafico tomado de Hayes y Goreau (2008), sobre Temperatura Superficial del Mar en Cayo Largo, obtenida a partir de
registros AVRHH del Satélite POES de NOAA. La temperatura se da en grados centigrados y ploteada por mes entre
1984 y 2003. No se incluyeron datos referentes a Eventos el Nifio y a erupciones volcanicas (Base de Datos de Global

Coral Ref. Alliance).




Analisis Integral

Huracan Gilbert, Sept. 1988

—A— Reclutamiento
—e— Poblacién explotable

INCREMENTO DE EVENTOS
METEOROLOGICOS EXTREMOS

A partir de 1989 disminucion de las
pesquerias de peces, camarones y
langosta




Captura media (ton) CV (%)
Captura mediay coeficiente de variacion (CV)
de las capturas para tres periodos de la
pesqueria de langosta 1978-1989 11565 8.7
en Cuba 1 —— 1991-1999 9327 4.8
2000-2007 6262 22.0
Algunos indicadores del manejo de la Barcos Esfuerzo Periodo de veda Talla minima legal (mm
pesqueria de langosta (d?::qplgcoa) (dias) LC)
en Cuba
o —— Media 1973-1979 364 49965 30-45 69 (sin control)
Media 1980-1989 310 45161 90 69
Media 1990-1998 257 37216 90 69
1999 253 48228 60 69
2000 252 46727 60 69
2001 251 39793 80 69
2002 241 35749 110 69
2003 237 33597 120 69
2004 229 29378 120 69
2005 221 28010 120 72
2006 210 25268 120 74
2007 198 21574 150 76

2008 193 135 76
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Programa de la Cumbre de Jefes de Estado y de
Gobierno de Iberoamérica.

Cooperacion multilateral de caracter horizontal.
Ciencia, Tecnologia e Innovacion (I+D+1).

Transferencia de conocimientos mediante la movilidad
de sus expertos.

Desarrollo armodnico y sostenible de la region.
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N ARGENTINA HONDURAS
BOLIVIA MEXICO
BRASIL NICARAGUA
COLOMBIA PANAMA
COSTARICA PARAGUAY
ol1]:7. PERU
CHILE PORTUGAL
ECUADOR R. DOMINICANA
EL SALVADOR URUGUAY
ESPANA VENEZUELA

GUATEMALA
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Son asociaciones de grupos de |+D de
entidades publicas o privadas de varios paises,
que comparten una mismo tema de
investigacion.

Tienen por objeto la transferencia de
conocimientos y el intercambio de experiencias
en el ambito de las actividades cientificas o
tecnoldgicas que comprenden.
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ADAPTACION BASADA EN ECOSISTEMAS PARA LA GESTION SOSTENIBLE
DELOS RECURSOS MARINOS DEL CARIBE
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Fomentar la mejoria de las condiciones de salud y resiliencia de los
ecosistemas marinos y costeros de la region iberoamericana potenciando
el desarrollo integrado de medidas para la rehabilitacion de arrecifes
coralinos y manglares; la realizacion de evaluaciones de escenarios e
impactos del cambio climatico en la biodiversidad marina y costera en el
area Caribe-Centro americana, especialmente vulnerable a los factores
asociados al cambio climatico: intensas lluvias, incremento del nivel del
mar y ciclones tropicales.
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Adaptacion basada en ecosistemas = uso de |la biodiversidad y los
servicios ecosistemicos como parte de una estrategia de adaptacion
para para ayudar a la poblacion a adaptarse a los efectos adversos
del cambio climatico” (Segundo Grupo Técnico de Expertos Ad hoc
de la Convencion de Diversidad Bioldgica).

IUCN a la cabeza en la promocidén del concepto de AbE en su sitio web:
http.//www.iucn.org/what/tpas/climate/key_topics/eba/ (Martin, 2011).
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Integracion
Beneficios

ADAPTACION BASADA
EN ECOSISTEMAS:
PRINCIPIOS

Gobernanza

Multi-escala

Variedad




Mayor exticion de
mamiferos, pajaros,
mariposas, ranas y
reptiles (2050)

Reduccion de la disponibilidad
hidrica y la generacion de energia
debido a la reduccion yio
desaparicion de glaciares.

Key Hot Spots for Latin America
IPCC-AR4-WG2 América Latina

Corales y manglares serianente
amenazados por > temperatura del mar

b
e

Desaparicion de manglares en costas bajas si el
nivel del mar aumenta hasta su maximo previsto

Amazonas: Hacia fines del siglo se perderia el
43% de las especies forestales. La parte este de
la selva seria reeemplazada por sabana.

Aumento de aridez y escasez de agua.
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