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• Objetivo General : Determinar
el Nivel de Contaminación por
metales pesados en
sedimentos marinos y
determinar su distribución
espacial.

Objetivos especificos:
• Obtener un índice de como

indicador del nivel de
contaminación para
comparación futura.

• Determinar las características
físicas y dinámicas que
influyen en la distribución y
aporte de metales pesados.
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Se Establecieron 4 campañas en periodo seco y 
lluvioso de los años 2009 y 2010 (marzo, noviembre, 
mayo y octubre) . 

• Mediciones de corrientes Lagrangianas y se 
determinan las frecuencia y dirección de la 
corriente

• Mediciones de parámetros clasicos de la 
columna de agua  y se  calculada la 
densidad a partir de la temperatura y 
salinidad usando el algoritmo de Fofonoff y 
Millard (1981)

• Se realizan aforos al rio Catival  en una 
sección transversal que sigue la matriz de 
un cauce regular y se determina el caudal 
(Q m3/s)



El índice de Geoacumulación de 
MÜLLER (1979).
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Distribución Vertical de Densidad 
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0,180 m3/s, 

2,25 m3/s.

caudal

0,72 m3/s

5,38 m3/s

La medición del caudal (Q 
m3/s) se realizó en una sección 
transversal que sigue la matriz 
de un cauce regular. Se 
seleccionaron seis secciones 
del área de acuerdo a las 
diversas profundidades y se 
escogieron tres celdas de 
velocidad promedio de acuerdo 
a las isovels. 



,

TEXTURA DE LOS SEDIMENTOS  E 
INDICE DE GEOACUMULACIÓN 





Distribución  Espacial  
de Cd  ug/g
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Limites de Detección para los metales:pesados
Cobre: 0.004 ppb
Arsénico: 0.004 ppb
Cadmio: 0.003 ppb
Plomo: 0.015 ppb
Cromo: 0.0003
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